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Die Erfindung betrifft eine Motor-Generator-Anordnung m Form zweier ax:al anemaxidergereiter 
dynamoLkmscher KoUektormaschinen. deren tragheitsarme. vorzugswe.se eWo.e Anker au£ euxer 
tl^sZln WeUe angeordixet sind und denen jeweils ein Magaet und ein EisenrUck.chlufl zugeordnet ist. 
' ™ MotoJIeneratoren nut zwei Ankcrn bekannt, die auf getrennten '*'f'^\-^"^'^^j^^^2l 
Kupplung miteinander verbunden sind. wobei derartige Anordnungen insbesondere :m GroBmaschmeabau 

Verwendung finden.^ j,,,,,.Generatoren mit «bereinandergcwickelten. jedoch getrennten Wicklungen. die zu 

'~eS':rd'^Mo:::^eneratoren vorgeschlagen worden, deren Anker auf einer ge.einsan.en WeUe 
sitzenld denen aber die KoUektoren an paraUel zueinander versetzten Stimsdten der Anker also wenxgstens un 
StaLd einer Ankerl^nge voneinander angeordnet sind. Ein deraxtiger Aufbau ist GroBmaschmenbau, bex 

"~:l^K:;^::£r:!r^^.n Kohen AnWeruogen an die Grenz^e^uenze. einer solcLen 
MotorSefLlL^rlung'sind diese vorbeschriebenen Ausfihrungen nicht zweckm^ig. nundestens aber mcht 

"'^Di^^^fblnders dann, wenn Motor und Generator nut einem sehr kleinen Tragheitsmoment ausgefUhrt 

DrStgtgt'^t:^; Au^abe zugrunde. Motor-Gene..tor-Anordnung der ein^^ genannten A« 
hinsicbtS:h Zes B^etrieLerhaltens zu verbessern und insbesondere ihre Grenzfrequenz zu erhohen, urn dadurch 

'''^'''i^^^j:'':it'^:s dadurcK e^eicKt, da« die KoUektoren des Motorankers und des 

Generatorankers einander zugewandt angeordnet sind. , „ _ - , Eiaenfreauenz des 

Der resultietende geringe Abstand hat zur Folge, daii die Grenz&equenz oder die Eigentrequenz des 
■ Syste^ deT Wen Anker L der WeUe rektiv hohe Werte annimxnt und damit sehr -Ij-f ^^^^^ 
eHT Die gemeinsame WeUe kann dabei aus Montagegrunden geteUt ausgefiihrt sem, sie bildet nn Betneb 

^''"I.St^: vSliSiaften Ausgestaltung der Erfindung wird femer vorgescUagen den EisenrUcksdiluB 
,eteilt r^tubMen, derart. daB der leneratof relativ zum Motor in Umfangsnchtung urn die gemeinsa^e W^e 
SthSrt. ffiedurch ist es moglich. die gegenseidge raumHche Lage der Stromkurven von Motor und 

''"''XSr^cturre!^^^^^^^^ kann femer wenigstens einen oder zweckn.a.igerweise m^rere a^^e 
Schlitze a j:;rn. Sie soUten sich vorzugsweise bis zur Halterung fir ^« ^^^^'^^^'^-f ^^^^^^^^ 
Zuleitungen zu den BOrsten axial in diesen ScUitzen nach hinten fihren zu konnen. wobei die Schlitze und die 
Zuleituneen durch eine ScbrumpffoUe abgedeckt sein konnen. , , „. , , ^ , 

S blgt VorteUe fir ^e praktische Ausbildung. den AnscUufi und den Embau der erfindungsgemaflen 

'""'"t^'Z^Ztri die KoUektoren des Motors und des Generators ka^ien so.oM - einer J- 
gemeinsan^en Halcerung angebracht sein als aucb an zwei getrennten Flatten, die ^^^^^^^^^^'^'"^ 
Llaeert bzw gehalten sind. Vorzugsweise haben Motor und Generator emen gememsamen EisenmckscWufi. 
^ ^ LeXnSTerwe^ ist die gemeinsame WeUe der beiden Anker dreifach gelagert. wobei das rmttlere Lager 
vorzufs^ frS^B^SI des in^eren Endes des Magneten des Motors angeordnet ist. ^-s ber«tet zw=. 
3^"in Grofimaschinenbau Schwierigkeiten. bei Kleinstxnotoren nut rdativ gennger WeUendicke «id 
7^r 7oL WeUenlange ist jedoch eine Lagerung an drei Punkten und damit eine Beeinflussung des 

Schwin^gsv.^.^^^^^^^ aer Erfindung wird nachfolgend an Hand d« Ze^-gen^un 

einzelneT erlautert in denen Fig 1 schematisch im Schnitt eine Ausfihrung emer erandungsgemaBen 
rto^Sen;t::SorLng zeigt.%.2 zeigt in einem schemanschen f 
Ausfihrungsform nach Fig.l. Fig.3 zeigt schematisch Stromkurven des Generators und des Motors. Fig.4 zeigt 
eine TeUdraufeicht auf den EisenruckschluB der Motor-Generator-Anordnung. „„d einem 

Die Motor-Generator-Anordnung —10— nach Fig.l besteht aus einem Mo or -'^^--jf '^Z 
Generator —14—. die beide auf einer gemeinsamen WeUe —16— angeordnet smd. Der Motor hat em^ 
und der Generator hat einen Anker —20— die mit ihren Stirnflachen emandcr zugewandt in 
^"em ibstand voneinander auf der gemeinsamen WeUe -l6-_ befesd^ sind. ^^^^ ^^^'^^-'-^'fZ 
feme! einen gemeinsamen EisenriicfcschluB -22-. Der letztere hat zwei Stimplatten oder D ckel -24 und 
26—. von denen der erstere den Magneten —28— des Motors und der letztere den Magneten —30 des 

^~>^r -if und 20- sind mit KoUektoren -32 bzw. 34- versehen. <lie vorzugsweise^^he 
LameUenanzahlen haben und einander zugewandt sind, und die auBerdem emen relativ genngen Abstand 

Fur die KoUektoren ist eine Biirsteneinrichtung —36, 37— vorgesehen, die an emer Halterung —38 
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befestigt ist, die ihrerseits im bzw. am EisennickscKluiS —22— angebracht und gehalten ist. Die Bursten Sir 
den KoUektor des Motors und die Biirsten for den KoUektor des Generators smd mit entsprechenden 
Anschiufileitungen versehen, die aUgemein mit —40— bezeichnet sind 04 i,,^ 9< 

DieWene istdreifach gelagert, wobei zwei Lager -42 und 44- m den Deckeln -24 ^zw 26- 
ausgebildet sind, wahrend das dritte Lager —46— zwischen den beiden L^;- und 44— hegt und 

zweckmafiigerweise z.B. im Bereich des inneren Endes des Magneten —28— des Motors —12— angeordnet 
ist, d.h. in diesem Bereich wird die gemeinsame WeUe —16— noch emmal gelagert. Dte Lager konnen 

beispielsweise Sinterlager sein, ^. « . . j • 1 

Fig.2 «igt eine abgewandelte Ausfiihrungsform der Anordnung nach Fig.l. Wie F,g.2 zei^. «t der m F«.l 
ungeteilte Eis^rtckschluB —22— hicr geteUt ausgebUdct und er bestelit aus den Teilen — 48 und 50— . Der 
Tea —48— hat an seinem dem TeU —50— zugewandten Ende eine Ausspaiung. so dafi em Bund —62— 
eebfldet wird und der Teil —50— des Eisenriickschlusses greift in diese Aussparung innerhalb des Bundes 
_62— mit einer Passung —52— ein. FaUs erforderUch kann hiebei ein Distanzring —54— yorgesehcn 

"^""^'Der EisenracbcUufi —48— ist hiebei dem Motor und der EisenriicbchiuB —50— dem Generator 
zugeoriiet. ^^^^^ ^^^^^ ^^^^y^ Generator relativ zu dem Motor in Umfangsrichtui^ der 

WeUe —16— yerdreht werden kann. um die gegenseitige raumliche Lage von Generator und Motor und damit 
ihrer Stromkurven einzustellen, wie noch erlautert wird. , , ... ■ l » j- 

FiK.3 zeigt die Stromkurve —60— eines eisenlosen Ankers des Motors und daruber gezeichnet dxe 
Stromkuxve —58— eines eisenlosen Ankers des Generators, wobei die Cbereinanderzeichnung nur fur die 
zeitliche Zuordnung der beiden Stromkurven verwendet wird, jedoch in keinem Fall eine bestimmte Stromstarke 

atisdnjcken^soH.^^ Zeitt aufgetragene Strom I besteht aus einer kettenformigen Anordnung von Stromwellen. 
die durch die endUche KoUektorlamellenzahl gegeben ist, wobei z.B. bei einem fcnfteiligen KoUektor zehn 
Stromwellen im Strom vorhanden sind. Ohne im einzelnen auf das Zustandekommen dieser StromweUen 
einzugehen. soil hier nur bemerkt werden. dafi die Motordaten sich aber der Zeit bezQghch des Stromes und 

Drehmomentes andern. , . . » j ^ 

Bei Regelungen, insbesondere mit hohen Grenzfrequenzen der mechanischen Anordnung, wie sie 
erEndungsgemaiJ erreicht werden. kommt es nun darauf an, dafi die gegenseitige raumUche Lage der 
Stromkurven zueinander beachtet wird. • j » . 

Wie Fig.3 zeigt. ist zwischen den Spitzen der Stromwellen der Stromkurven des Generators und des Motors 
ein geringer Zeitunterschied dt vorhanden und dieser Zeitunterschied kann durch Verdrehen des Generators 
relativ zum Motor unterschiedUch eingesteUt werden. Um die hohe Grenzfrequenz, die durch den mechanischen 
Aufbau der Anordnung erreicht wixd. vol! ausnutzen zu konnen. ist es vorteilhaft, die Stromkurven von Motor 
und Generator in geeigneter Weise anzuordnen. i • i, 

Bei modemen Verstarkern. die zur Ansteuerung verwendet werden konnen, ist die elektrische 
Zeitkonstante sehr klein. weshalb eine Einstellung der relativen Lage von Motor und Generator zuemander 
zweckmaBigerweise so vorgenommen wird, daJl dt = 0 wird. 

Fig.4 zeigt eine Draufsicht auf einen Teil des Eisenriickschlusses —22—. Dieser ist. wie dargesteUt, mit 
wenigstens einem, vorzugsweise aber mehreren, in Achsrichtung verlaufenden Schlitzen —56-- versehen. m 

denen die Verbindungsleitungen +0— . die von den Bursteneinrichtungen —36 und 37— des Motors bzw. 

des Generators kommen. verlaufen und untergebracht sind. , , „ £. i j- 

Der EisenrttekschluiJ muB zweckmafiigerweise mit irgendeiner Offnung fiir die Herausfahrung dieser 
Leitungen versehen sein und es Ht sich hiebei als vorteilhaft erwiesen, derartige langsverlaufende Schlitze 
vorzusehen, in die die Verbindungsleitungen 40— gelegt und axial nach auBen gefiihrt sind. . , , , „ 

Die Verbindungsleitungen —40— werden dann dort. wo die Halterung —38— an den Eisenrucbchlufl 
22 anst6Bt oder gehalten ist. mehr oder weniger scharfkantig abgeknickt und m den Schbtzen 56 

axial weitergefiihrt. . l ..i j . iu._ 

Die ScUitee und die Verbindungsleitungen werden zweckmaBigerweise mit emer nicht naher dargesteUten 
schlauchformigen Schrumpffolie wieder abgedeckt. Es ist hiedurch mogUch, bei der Motor-Generator-Anordnung 
samdiche Anschlufileitungen axial. z.B. nach hinten herauszufiihren. was fiir die raumHche Anordnung und fur 
den Anschlufi bzw. die Verdrahtung vorteilhaft ist. 

Die erfindungsgemafie Anordnung ermogUcht es. Bausatze zu verwenden. Die einzelnen Telle. z.a. 
Motoranker und Generatoranker mit beUebigen Spulendaten konnen auf die Welle au%eprefit werden, "^chdem 
zwischen ihnen ^e BOisteneinrichtung befestigt worden ist. worauf das Ganze in einen EisenrucJcschluB 
eingeschoben wird. Es konnen daher auch unterschiedliche Motorausfiihrungen mit unterschiedbclien 
Generatorausfiihrungen kombiniert werden. 

Bei einem Vergleich ergibt sich. dafi eine Anordnung aus einem Motor und einem Generator mit einem 
AuBendurchmesser von etwa 20 mm, die durch eine Kupplung verbunden sind. eine Eigenfrequenz von etwa 300 
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zugewandt angeordnet stnd. A„s„uch 1 dadurch g ek e n n z e i ch n e t . dafl der die 

Anke^y l^u^X^cUlS t^ilt ausgeb^de. woUi de. Ce.e..or (14) ..a.v zu. 

15 Motor(12)umdiegemeinsameWeUe(16)verd^b«^^^ ^ 
3. Motor-Generator-Anordnung nach ^'^^f'^Jl^.^'^J^J 

(56) r?<^C™^die Zuleitungen iZ) durch eine «ber den Eisenraclcchlufi gezogene Schrun.pffoUe 

abgedecIrtnacU ^ 1 bis 4. d a d u r = h g e k e n n z e i c h a e t . 

aa. d^; S::S^Srn 06.37) & die KoUektorea (32.34) f ,f ^^^T S^'^""'"' " 
gemeinsamen Halrerung (38) angebracht sind. welche im Eisenrackschlufl (22) gehdten .^^^^ 

6. Motor^eaerator-Anordnuag nach einem der Aasptuche 1 bis 5. d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 
dalJ die gemeinsame WeUe (16) von Motor und Generator die^ch gelagert uc , ^^^^ 

7. Motor-Generator-Anordnung nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n z e x c h n e t . dafi das nuttlere 
Lager (46) im Bereich des inneren Endes des Magneten (28) des Motors (12) angeordnet ist 
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